Zatgcznik nr 1

Szczegbdtowy opis przedmiotu zamowienia pn. ,Dostawa specjalistycznego oprogramowania webowego do
projektowania oraz zarzadzania rozktadami jazdy komunikacji miejskiej ”

1. Przedmiotem zamdwienia jest:
1.1 Dostawa specjalistycznego oprogramowania webowego do projektowania i zarzadzania
rozktadami jazdy komunikacji miejskiej pozwalajgcego na prace wielu uzytkownikéw jednoczesnie,
na bazie danych historycznych na potrzeby analizy czaséw przejazdéw, oraz w integracji
z podktadami mapowymi, pozwalajacy na eksport rozktadéw jazdy do formatu TransXChange, GTFS
i Netex w zwigzku z wdrazaniem reorganizacji siatki potaczen.
1.2 Wdrozenie oraz udzielenie licencji niewytacznej na czas trwania abonamentu tj. okres 6
miesiecy, wraz z pracami programistycznymi obejmujgcymi rozszerzenie o:
a) funkcjonalnos¢ pozwalajgca na samodzielny importu rozktadéw jazdy w formacie TransXChange
(udostepnienie: do jednego (1) miesigca po zawarciu umowy )
b ) funkcjonalno$¢ importu historycznych czaséw przejazdéw (udostepnienie: do jednego (1)
miesigca po zawarciu umowy )
¢ ) funkcjonalno$¢ pozwalajgca na tworzenie estetycznych map tras linii oraz objazdéw na mapie
wektorowej z mozliwoscig eksportu w wysokiej rozdzielczosci (udostepnienie: do trzech (3) miesiecy
po zawarciu umowy )
d) funkcjonalnos¢ pozwalajgca na wydruk tabliczek przystankowych wg wzoru ZTM oraz rozktadow
jazdy w formie tabelarycznej (udostepnienie: do trzech (3) miesiecy po zawarciu umowy )

2. Szczegdtowy zakres zamowienia:

2.1 System pozwoli na prace wielu uzytkownikéw jednoczesnie nad tym samym projektem rozktadu
jazdy oraz siecig komunikacyjng. Dozwolona jest blokada wybranych danych na czas edycji przez jednego
uzytkownika, ale z automatycznym zdejmowaniem blokady po wprowadzeniu zmiany. Powinna by¢
zapewniona jasna informacja kto, kiedy i z jakiego powodu zablokowat okreslone dane do edycji, a dla
wybranych uzytkownikéw (administrator) powinna by¢ mozliwos¢ zdjecia blokady.

2.2 System pozwoli na :

o Import historycznych czaséw przejazddw na potrzeby analizy czaséw przejazdéw
o Integracje z podktadami mapowymi (OpenStreetMap, GoogleMaps)

. Integracje ze bazg przystankow

. Eksport rozktadu jazdy do formatu: TransXChange, GTFS, Netex

2.3 System pozwoli na podglad oraz projektowanie rozktadéw jazdy w nastepujacych uktadach
jednoczednie tj.:

Jako graficzny rozkfad jazdy (znany takze pod nazwa wykres pitoksztattny)

Jako tabelaryczny rozkfad jazdy

Jako ,wagonikowy” rozktad jazdy

Postoje na petlach

Tabela zawierajgca wszystkie zadania transportowe i kursy

Dane w trybie podgladu i edycji powinny by¢ tozsame tj. uzytkownik, ktdry nie ma uprawnienia do edycji
rozktadu jazdy, powinien mdc zapoznaé sie z rozktadem jazdy w taki sam sposdb jak osoba
z uprawnieniami do projektowania rozktadéw jazdy.

Dane wprowadzone recznie lub na jednym z wyzej wymienionych widokdéw, ale jeszcze niezapisane,
powinny by¢ pokazane na pozostatych widokach w miejscach, gdzie ma to zastosowanie np.
wprowadzenie nowego kursu na wykresie pitoksztattnym powinno momentalnie by¢ widoczne w widoku
wagonikowym i pozwoli¢ na dotgczenie danego kursu do istniejgcego zadania transportowego.
Wszystkie ostrzezenia i btedy powinny by¢ natychmiast odktadane w osobnym podrecznym widoku oraz
w widoku danych, ktérych dotyczg np. brak mozliwosci realizacji danego kursu powinien by¢ widoczny
na liscie btedéw oraz bezposrednio w widoku kursu.
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2.3.1  Graficzny rozktad jazdy (wykres pitoksztattny)
0Os$ X przedstawia czas, a 0$ Y przedstawia krancowki/petle oraz przystanki posredni (w zaleznosci od
ustawien uzytkownika). Najwazniejsze funkcje:



. Graficzne przedstawienie kurséw (z mozliwoscig pokazania kurséw zwinietych do krancowek,
przystankéw kontrolnych lub pokazanie catej trasy tj. z zatrzymaniami na wszystkich przystankach trasy
danego kursu)

. Mozliwos¢ zmiany czasu odjazdu kursu za pomocg metody przeciggnij-upusé

. Mozliwos$¢ zaznaczania wielu kurséw w celu ich usuniecia, zmiany czaséw odjazddw, przypisania
do zadania transportowego itp.

o Mozliwos$¢ podejrzenia tabliczki przystankowej, gdzie uwzglednione sg wszystkie zmiany

wprowadzone od weczytania danych (ale jeszcze przed zapisaniem danych) tj. podglad tabliczki
przystankowej, jak bedzie wyglagdata po ewentualnym zapisaniu danych

o Mozliwo$¢ wczytania historycznych kurséw i pokazania ich graficznie obok kurséw
projektowanych

2.3.2 Rozktad jazdy przedstawiony w formie tabeli z mozliwoscig zwijania/rozwijania przystankéw
posrednich w dwach uktadach:

Tabelaryczno-kursowy
Tabelaryczne przedstawienie danych pokazanych w graficznym rozktadzie jazdy, gdzie:

o wierszami sg przystanki
o kolumnami s3 kolejne kursy wraz z informacjg o przypisaniu do zadania transportowego
o wypetnione dane w komoérkach sg czasami odjazdow z przystankow (tam gdzie ma to

zastosowanie)
Wariantowy
Lista tabeli, gdzie dla kazdego wariantu:

. wierszami sg przystanki,
. kolumnami kolejne kursy,
o wypetnione dane w komodrkach sg czasami odjazddéw z przystankéw

Dla kazdej tabeli w pierwszej kolumnie oprécz przystankéw powinny by¢é uwidocznione dane
rozliczeniowe np. wg gmin, gdzie pokazane sg dtugosci rozliczeniowe wg gmin oraz dtugos¢ rozliczeniowa
narastajgco

2.3.3. ,Wagonikowy” rozkfad jazdy

o Wizualizacja graficzna potgczenia kursy w zadania transportowe oraz podziat na stuzby

o Wizualizacja czaséw miedzy odjazdami nastepujgcych po sobie kurséw, czas pracy stuzb, zadania
transportowe, przerwy, przejazdy techniczne itp.

. Metodg przeciggnij-upus¢ pozwoli na zmiane brygadowania (przypisania kursow do zadan
transportowych lub odbrygadowanie)

. Metodg przeciggnij-upusé pozwoli na zmiane godziny rozpoczecia kurséw — jezeli wptynie to na
zmiane czasu trwania catego kursu wagonik powinien sie odpowiednio ,,skréci¢” lub ,wydtuzy¢”

o Automatyczna walidacja btedéw w edytowanych danych (za pomoca metody przeciggnij-upusé)

np. niewystarczajgcy czas na realizacje kursu, przekroczenie czasu pracy stuzby, niezapewnienie
wystarczajgcych przerw

. Zaprojektowane stuzby powinny by¢ graficznie pokazane na wagonikowym rozktadzie jazdy

. Btedne wagoniki powinny by¢ graficznie wyrdznione

2.3.4 Postoje na petlach

Graficzne przedstawienie wszystkich czasdw postojéw na petlach, gdzie na diagramie szerokoscig
wagonika jest czas postoju na petli, na osi y jest czas, a na osi X sg petle. Wagoniki powinny sie uktada¢
w taki sposéb, zeby wizualnie pokazywaé momenty, kiedy na danej petli stoi wiecej niz jeden pojazd.
Wszystkie dane oraz wspétczynniki tj.:

. predkosé eksploatacyjna/komunikacyjna/efektywnosé
. wozokilometry catkowite, liniowe oraz techniczne
o wozogodziny catkowite, jazdy, jazdy technicznej, postoju

powinny by¢ automatycznie (,na zywo”) przeliczane i prezentowane projektantowi w momencie
projektowania zmian, ale jeszcze przed ich wprowadzeniem do projektowanego rozktadu jazdy.

2.3.5. Kursy

Pozwala na tworzenie kursow:



3.

4,

5.

Tworzenie nowego kursu poprzez wybranie wariantu, typu taboru, czasu odjazdu z pierwszego
przystanku (odjazdy z kolejnych przystankéw na podstawie czaséw przejazddw w systemie),
postojow na przystankach.

Tworzenie serii kurséw poprzez wybranie przedziatu czasowego, czestosci (lub liczby
oczekiwanych kurséw) oraz typu taboru

Pozwala na edycje kursu poprzez zmianeg wszystkich jego wtasnosci oraz graficzne przeciggniecie
na wykresie ,wagonikowym”. Nalezy zapewni¢ mozliwos¢ zaznaczenia jednego/wielu kursow
i ich zbiorcze usuniecie.

Dla kurséw powinna istnie¢ mozliwosc:

Dodawanie/modyfikacja/usuwanie przerw na przystankach na trasie kursu
Dodawanie/modyfikacja/usuwanie przypisow kursu
Dodawanie/modyfikacja/usuwanie przerw po kursie
Dodawanie/modyfikacja/usuwanie przejazdami technicznymi po kursie

Odcinki miedzyprzystankowe

Mozliwo$¢ wyznaczenie trasy odcinka miedzyprzystankowego bezposrednio na mapie:

,po siatce ulic” (wskazujemy punkt poczatkowy i koricowy i system pokazuje mozliwy przejazd po
siatce ulic z uwzglednieniem ulic jednokierunkowych)

,po siatce ulic” z uwzglednieniem ulic jednokierunkowych ze wskazaniem jednego lub wielu
punktéw posrednich

poprzez ,reczne” okreslenie punktow trasy

Mozliwos¢ okreslenia czaséw przejazdow dla odcinka:

domyslny czas przejazdu

czas przejazdu dla okreslonego przedziatu czasowego wzorca dniowego
wyjatkowy czas przejazdu w nietypowym czasie dla wszystkich linii
wyjatkowy czas przejazdu w nietypowym czasie dla wybranych linii

Powinno to pozwoli¢ na zamodelowanie czaséw przejazdow w dniach roboczych np. réznych w szczycie
przedpotudniowym i popotudniowym.

Zadania transportowe i stuzby

Pozwala na taczenie kurséw w zadania transportowe:

recznie — poprzez zmiane przypisania kursu do zadania transportowego

recznie na graficznym diagramie ,wagonikowym” — poprzez przecigganie wagonikow
automatycznie — poprzez automatyczne brygadowanie kurséw na podstawie zadanych
kryteriow z uwzglednieniem ustawowych wymagan dotyczacych czasu pracy kierowcéw oraz
zadaniem minimalnych/maksymalnych czaséw postojow na wybranych petlach

Zadania transportowe mogg nastepnie by¢ dzielone na stuzby. System powinien pozwala¢ na wybranie
miejsca zmiany stuzby (np. petla lub przystanek na trasie) i pokazywac przekroczenia czasu pracy
kierowcéw oraz pokazywaé najwazniejsze wspoétczynniki pozwalajgce na sprawdzenie zgodnosci z ustawa
o czasie pracy kierowcy tj. czas pracy stuzby, sumaryczny czas przerw itp.

W momencie rozpoczecie, zmiany oraz zakoriczenie stuzb powinna istnie¢ mozliwo$¢ ustawiania OC.

Zarowno zadania transportowe jak i stuzby powinny by¢ zwizualizowane na ,wagonikowym” rozktadzie

jazdy.

Zaznaczanie kurséw, masowe zmiany na kursach oraz statystyka

Powinna istnie¢ mozliwos$¢ zaznaczenia 1..n kurséw m.in poprzez:

Klikniecie + klawisz — zaznaczenie wagonika
Zaznaczenie wszystkich kurséw w danym zadaniu transportowym
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8.

e  Zaznaczenie wszystkich kursow wybranego wariantu (wybranych wariantow)
Dla tak zaznaczonych kurséw powinna by¢ mozliwosé:

e  Zbiorczego ich usuniecia

e  Zbiorczej zmiany wariantu

e  Zbiorczej zmiany czasu rozpoczecia kursu (o X minut wczesniej/pozniej)
e  Zbiorczej zmiany typu taboru

e  Zbiorczej zmiany przypisania do zadania transportowego

Wszystkie wprowadzone zmiany powinny od razu zosta¢ uwzglednione na graficznym rozktadzie jazdy,
rozktadzie wagonikowym, widokach tabelarycznych itp. Powinna takze od razu wykonana walidacja zmian,
tak, zeby pokaza¢ jakie potencjalne problemy sg w jeszcze nie zapisanych danych.

Dodatkowo dla zaznaczonych kurséw powinna byé pokazywana statystyka tj.:

e  Catkowity czas jazdy wszystkich zaznaczonych kurséw
e  Dtugosc rozliczeniowa oraz wozokilometry zaznaczonych kurséw (sumaryczna oraz w podziale na
wybrany rejon rozliczeniowy np. w podziale na gminy)

Zmiany na pojedynczych kursach oraz masowe zmiany na kursach powinny od razu zosta¢ pokazane
w statystyce np. zmiana wszystkich kurséw z jednego wariantu na inny powinna momentalnie zostac¢
uwzgledniona w statystyce.

Kalkulator

Kalkulator powinien pozwalaé¢ na wybranie dowolnych dwdch przystankéw dwdch kurséw (lub tego
samego kursu) z tego samego zadania transportowego, gdzie dla tak wybranego fragmentu trasy powinny
zostac zaprezentowane:

o  Wszystkie kursy wybrane do kalkulatora (z pokazaniem, ktére kursy sg zaznaczone w catosci,
a ktére tylko w wybranym fragmencie)

e  Catkowity czas jazdy dla wybranej trasy (tj. od zaznaczonego przystanku na trasie kursu, do
zaznaczonego przystanku na trasie kursu)

e  Dtugosé rozliczeniowa oraz wozokilometry zaznaczonej trasy (sumaryczna oraz w podziale na
wybrany rejon rozliczeniowy np. w podziale na gminy)

Woycofanie / ponowienie

Wszystkie zmiany wprowadzone w widokach projektowania rozktadu jazdy (we wszystkich opisywanych
widokach, od graficznego rozktadu jazdy, poprzez wagonikowy a na tabelarycznych skonczywszy) od
momentu wczytania danych, a jeszcze przed zapisem, powinny by¢ odktadane wraz z:

e mozliwoscig ich podejrzenia (co zostato zmienione),
e wycofania (opcja mozliwa dla wszystkich poprzednich wprowadzonych zmian)
e ponowienia (opcja tylko dla ostatniej wycofanej zmiany)

Do opcji tej powinny by¢ przypisane odpowiednie skroty klawiaturowe dziatajgce z kazdego z widokdw

Historyczne kursy, rzeczywiste czasy przejazdow oraz raport rzeczywistych czaséw przejazdéw

Uzytkownik powinien mie¢ mozliwos¢ wczytania historycznych kurséw wg nastepujacych filtrow:

e filtr datowy (od.. do)
e filtr godzinowy (czas od... czas do, lub wybranie z globalnych przedziatéw czasowych)
e filtr dni tygodnia

Woczytane dane powinny by¢ pokazane w dwdch miejscach:

e W graficznym rozktadzie jazdy



Pokazane jako graficzne przebiegi kurséw, wyrdznione kolorem w celu odréznienia ich od projektowanych
kurséw. Najechanie myszka powinno podswietli¢ caty historyczny kurs lub cate historyczne zadanie
transportowe.

Kliknigcie w kurs powinno pokaza¢ catg trase, czasy odjazdéw, czasy przejazddw, typ taboru jakim byt
realizowany kurs itp.

e W osobnych kartach jako raport rzeczywistych czaséw przejazdow

Kazda karta to osobny wybrany przedziat czasowy, gdzie w wierszach sg odcinki miedzyprzystankowe,
a kolumnami sg kolejne historyczne kursy. Dla kazdego wiersza obliczane podstawowe statystyki tj. sredni
czas przejazdu, mediana czasu przejazdu, odchylenie standardowe.

Klikniecie w kurs powinno pokaza¢ catg trase, czasy odjazddw, czasy przejazdow, typ taboru jakim byt
realizowany kurs itp.

Powinna istnie¢ mozliwos$¢ eksportu wszystkich lub wybranych kart do pliku Excel.
9. Modut Sledzenia zmian w systemie wraz z mozliwoscig cofania wybranych zmian

Kazda zmiana wprowadzana do projektu rozktadu jazdy powinna by¢ w petni audytowana tj. nalezy
odnotowac: kto, kiedy i co doktadnie zmienit oraz mie¢ charakter temporalny tj. powinna pozwoli¢ na
przywrdcenie danych sprzed wprowadzenia jeden lub wielu wybranych zmian oraz pozwoli¢ na
wprowadzenie zmiany odwrotnej. Powinna pozwoli¢ na przywrécenie danych w projektowanym rozktadzie
jazdy do stanu na wybrany dzieri/godzine.

Wszystkie zmiany, ktére majg wptyw na dane mapowe, powinny by¢ pokazane na mapie, np.:

e kazda zmiana trasy wariantu powinna by¢ pokazana na mapie ze wskazaniem tych fragmentéw
wariantu, ktore: nie ulegty zmianie, zostaty usuniety i/lub zostaty dodany, z jasnym wyrdznieniem
graficznym

e kazda zmiana lokalizacji przystanku powinna pokazaé lokalizacje poprzednig i lokalizacje po
zmianie

Wszystkie zmiany wprowadzone do rozktadu jazdy powinny takze prezentowac jak ta zmiana wptywa na
dane powigzane (np. wydtuzenie czasu przejazdu na odcinku spowodowato, ze okreslone kursy dotarty na
ostatni przystanek na trasie o zmienionej godzinie) oraz jakie problemy ta zmiana rozwigzata lub
spowodowata (np. wydtuzenie czasu przejazdu na odcinku spowodowato, ze okreslone zadania
transportowe sg juz nierealizowalne).

10. Modut analizy i optymalizacji rzeczywistych czaséw przejazdéw
Modut powinien pozwoli¢ na:

e import danych o rzeczywistych czasach przejazdéw z systemu ITS

e analize poréwnawczg rzeczywistych czaséw przejazdéw z projektowanymi czasami przejazdéw
w celu wizualnego i tabelarycznego przedstawienia rekomendacji dotyczacych
zmniejszenia/zwiekszenia czasow przejazdéw bazujgc na historycznych odczytach z systemu ITS

Modut powinien pozwala¢ na analize czaséw przejazdédw miedzyprzystankowych w pordéwnaniu
z rzeczywistymi historycznymi czasami przejazdow miedzyprzystankowych. W tym celu system powinien
przedstawiac dane rozktadowe oraz o rzeczywistych czasach przejazdow w formie graficznej i tabelarycznej
oraz umozliwia¢ optymalizacje (urealnienie) czasdow przejazdow. W tym celu powinien zapewniaé
narzedzia pozwalajgce na redukcje wartosci skrajnych tzw. szumoéw oraz dobierac czasy przejazdow w taki
sposdb, aby mozliwie urealnic czasy przejazdu wraz z wyrysowaniem linii trendu. Projektant powinien mie¢
mozliwos¢ dostosowania obliczonej rekomendacji. Zatwierdzona przez projektanta optymalizacja
(oryginalna lub ze zmianami) jednym kliknieciem powinna zosta¢ wprowadzona do projektowanego
rozktadu jazdy:

e odrazu
e po uprzednim sprawdzeniu i pokazaniu, jakie btedy w rozktadzie jazdy spowoduje wdrozenie
takiego urealnienia



Uzytkownik powinien mie¢ mozliwo$¢ klikniecia pomiaru i zobaczenia szczegétéw tego kursu tj. linia,
nazwa zadania transportowego (jezeli znana), rozktadowa godzina rozpoczecia kursu, rzeczywista godzina
rozpoczecia kursu, data rozktadowa itp. Dla kazdego z przystankéw historycznego kursu bedzie pokazany
czas odjazdu, rzeczywiste czasy przejazdow pomiedzy kolejnymi przystankami, numer linii, zadanie
transportowe itp.

11. Modut projektowania tras wariantow linii komunikacyjnej oraz objazdow

Modut powinien pozwoli¢ na zaprojektowanie trasy wariantu linii komunikacyjnej wskazujgc nastepujace
po sobie odcinki miedzyprzystankowe. Modut powinien pozwala¢ na nadanie cech na poszczegdlnych
przystankach wariantu (tj. ,na zadanie”, ,kontrola czasu”) takich jak dla przystanku lub nadpisac te
wartosci. Projektowanie trasy wariantu powinno rozpoczg¢ sie od wskazania przystanku poczatkowego
i udostepniac narzedzia do wyszukiwania propozycji optymalnych tras po sieci komunikacyjnej do innego
okreslonego przystanku:

e najszybsza - ma najmniejszy sumaryczny czas przejazdu, dla odcinkdéw, z ktérych sie sktada
e najkrotsza - ma najkrétszg sumaryczng odlegtosc

e najmniej przystankow - ma najmniejszg liczbe przystankow na trasie

e istniejgca - trasa od przystanku A do B juz jest czescig jakiegos wariantu

z podsumowaniem liczby przystankdéw oraz czasu przejazdu.
Proponowane trasy:

e  powinny pokazywac sie na mapie (z mozliwoscig wyboru trasy z mapy)

e pokazywac sumaryczny czas przejazdu (lub zakres czaséw przejazdu)

e pokazywac sumaryczng odlegtosc

e kazda proponowana trasa otrzymuje swéj kolor lub nazwe i tym samym kolorem (nazwag) spdjnie
trasa jest prezentowana na mapie

e wybor jednej z proponowanych tras moze by¢ dokonany zaréwno z listy propozycji, jak
i bezposrednio z mapy

Dla kazdego warianty powinna istnie¢ mozliwa do edycji tabela/macierz czaséw przejazdéw na odcinkach
przystankowych, gdzie:

e sg domyslne czasy przejazdéw

e czasy przejazdow w wybranych porach wzorcéw dniowych

e wyrdznione wyjgtkowe czasy przejazdu (np. tylko dla wybranych linii lub tylko dla wyjgtkowej
pory dnia)

Kazda zmiana w czasie przejazdu (jeszcze przed zapisem) powinna by¢ wyraZznie oznaczona jako
wydtuzajgca/skracajaca czas przejazdu wraz z informacjg o liczbie minut do odpowiedniego

12. Modut tworzenia objazdéw

Funkcja pozwalajgca na zbiorczg zmiane tras wybranych wariantéw lub zbiorczg zmiane cech przystankéw
na wybranych trasach. Powinien pozwoli¢ na:

e wyszukanie trasy do objazdu
e zaznaczenie wybranych lub wszystkich wariantéw, ktdére korzystajg z tej trasy
e  zaprojektowanie nowego przebiegu

Podczas wprowadzania objazdu system powinien stosownie przeliczyé wszystkie kursy, zadania
transportowe, stuzby itp. wskazujagc ewentualne powstate btedy i pozwalajagc na ich poprawienie
W pOZniejszym terminie.

Dodatkowo modut tworzenia objazdéw powinien pozwoli¢ na tatwe uprzednie sprawdzenie i pokazanie,
jakie btedy lub niescistosci w rozktadzie jazdy wprowadzi dodanie planowanego objazdu.

13. Modut generowania tabliczek przystankowych i tabelarycznych rozktadéw jazdy



Pozwala na wyszukiwanie i dodanie do listy tabliczek do wygenerowania, nastepnie podglad oraz eksport
tabliczek przystankowych do pliku PDF (tabliczki gotowe do wydruku).

Pozwala na wydruk roboczy bez konwertowania pliku do PDF . Pozwala na wydruk rozktadéw jazdy
w formie tabelarycznej

Wyszukiwanie tabliczek po:

e Liniach / wariantach — pokazujg sie wszystkie przystanki na trasie linii / wariantu z mozliwoscig
dodania wszystkich/wybranych do wydruku + mozliwo$é wybrania trasy do wygenerowania tylko
w jednym kierunku

e  Przystankach — pokazujg sie linie obstugujgce wybrany przystanek z mozliwosciag dodania
wszystkich/wybranych do wydruku

System automatycznie powinien dobiera¢ szerokos¢ wzorcéw dniowych tak, aby wszystkie kursy danej linii
zmiescity sie na tabliczce. Jezeli to niemozliwe to powinien utworzyé dwie tabliczki, dzielgc odpowiednio
tabliczke np. na pierwszej rozktad dla dni roboczych, a na drugiej rozktad sobotni i niedzielny.

Dla tabliczek przystankowych wybranych do wygenerowania powinna istnie¢ mozliwos¢ wprowadzenia
odpowiedniej konfiguracji:

e Mozliwos¢ dodania dodatkowego przypisu na potrzeby wydruku tabliczki

e  Ustawienia scalania typdw dni np. mozliwos¢ zaznaczenia wzorca PN-CZW i PT i nadania im nazwy
np. ,,Dni robocze”

e Stownik ttumaczen, gdzie uzytkownik moze wprowadzi¢ ttumaczenia na jezyk angielski nazw
wzorcow dniowych np. ,,dni powszednie (szkolne)” to ,Working days (Schooldays)”

e Mozliwos¢ grupowania odjazdéw w przypadku wystgpienia wielu kurséw i nie mieszczenia sie
danego wiersza odjazdéw w kolumnie np. ,,co X minut” lub ,,co ok. X minut”

Tak utworzong konfiguracje uzytkownik moze zapisac jako domysing.
14. Modut rozliczen wg rejonow

Mozliwo$¢ zarzadzania rejonami np. gminami, powiatami, osiedlami (w tym projektowania/modyfikacji
obwiedni tych rejonéw) oraz rozliczenia po kazdym z tak dodanych rejondw.

15. Synchronizacja/optymalizacja
Udostepnienie dwdch rodzajéw synchronizacji

e Synchronizacje odcinkowe, gdzie synchronizowane sg czasy odjazdéw linii komunikacyjnych
w tym samym kierunku w celu eliminacji przypadkow réwnoczesnego odjazdu oraz zapewnienia
bardziej rownomiernego ich kursowania na tych odcinkach (ciggach/wigzkach);

e Synchronizacje przesiadkowe, gdzie synchronizowane sg czasy odjazdow linii w taki sposdb, aby
zapewni¢ mozliwie najwiekszg liczbe dogodnych przesiadek dla pasazerow na wybranych
przystankach;

Powinna by¢é mozliwos$¢ tgczenia obu rodzajow synchronizacji wraz z pokazaniem na mapie tych
synchronizacji oraz pokazania szczegotow tj.:

jak wyglad rozktad jazdy na odcinkach/przesiadkach przed wprowadzeniem zmian

ktdre kursy ulegng zmianie i jak bedzie wygladat rozktad jazdy po wprowadzeniu zmiany
e pokazanie na mapie synchronizowanych odcinkéw/przesiadek

e mozliwo$¢ parametryzowania oraz ustawiania priorytetéw dla synchronizacji

Optymalizacje w szczegdlnosci:

e nie powinna zaburza¢ zaprojektowanych taktow
e powinna uwzgledniaé¢ fakt, ze przesuniecie kursu moze spowodowaé jego wydtuzenie lub
skrécenie



e  powinna uwzglednia¢, ze dany wariant moze by¢ synchronizowany na wielu odcinkach, gdzie dla
kazdego z odcinkéw moze by¢ on synchronizowany z zupetnie innym zestawem wariantéw innych
linii

Przed wprowadzeniem zmian powinna by¢ mozliwosé sprawdzenia czy zmiana nie spowoduje bteddéw
w rozktadzie jazdy. Jezeli tak to pokazuje jakie.

16. Inne widoki

System powinien zapewniaé mozliwo$¢ przegladania/edycji/usuwania nastepujgcych danych oraz ich
atrybutow:

e Zespoty przystankowe / Przystanki ( mozliwo$¢ definiowania atrybutéw dla danego przystanku
zwigzanych z jego charakterem np. na zgdanie i wyposazeniem np. wiata , biletomat, punkt socjalny itp.)
e Przystanki (stupki)
e  Rejony np. Gminy, Powiaty, Osiedla, Strefy
e Grupy linii (np. Autobusowe, Autobusowe pospieszne)
e Rodzaje linii (np. nocne, bezptatne, sezonowe)
e Linie komunikacyjne
e  Warianty linii komunikacyjnych
e Odcinki miedzyprzystankowe
e  Operatorzy
e Organizatorzy
e  Obstuga catodzienna/obstuga serwisowa
e Wzorce dniowe wraz z podziatem na pory dni
e  Typy taboru (z mozliwoscig okreslenia kompatybilnosci taboru, wspétczynnika wozokilometrow)
e Przypisy/dopiski:
= dla pasazera i/lub kierowcy
=  mozliwoscig wskazywania przystankéw na ktérych majg one by¢ pokazywane
= automatycznym generowaniem przypisOw na podstawie réznic miedzy trasg wariantu innego niz
gtéwny, a wariantem gtéwnym w danym kierunku np. ,kurs do: X przez Y, Z”
e Zajezdnie
e  Kursy (+przerwy na trasie kurséw, przypisy, przerwy po kursach)
e  Zadania transportowe
o  Stuzby

17. Wprowadzanie hurtowych zmian danych w systemie
¢ Kopiowanie zbiorcze kurséw wybranych wariantéw pomiedzy istniejgcymi wzorcami dniowymi

* Kopiowanie rozktadow do istniejgcego wzorca dniowego - umozliwia skopiowanie kompletnych
rozktadéw jazdy wybranych wariantéw z jednego do innego wzorca dniowego z mozliwoscig okreélenia
zakresu importu danych. Po skopiowaniu rozktadu jazdy system powinien automatycznie przeprowadzié
sprawdzenie poprawnosci nowego rozktadu.

18. Modut raportowy
Kazdy z udostepnionych raportéw powinien miec:

e  Mozliwos¢ parametryzowania
e  Mozliwos¢ stronicowanego podgladu
o  Mozliwos¢ eksportu do formatu Excel oraz PDF

18.1. Raport przekrojowy z eksploatacji

Raport, ktory umozliwia tworzenie spersonalizowanych zestawien danych. Proces generowania raportu obejmuje
kilka krokow, pozwalajgcych na precyzyjne okreslenie zakresu danych, filtréw oraz grupowania.

Krok 1: Wybor zakresu raportu



W pierwszym kroku uzytkownik okresla zakres raportu, ktéry definiuje wycinek danych, na ktérym raport bedzie
oparty, oraz dostepne opcje filtrowania. Dostepne zakresy obejmuja:

e Rejon

e  QOperator
e  Grupa Linii
e Linia

e Typ Taboru
e Wozorzec Dniowy
e Zadanie transportowe

W kazdym kroku uzytkownik moze filtrowaé po wszystkich polach, ktére majg w danym momencie zastosowanie.
Krok 2: Filtrowanie danych

W drugim kroku uzytkownik moze ograniczy¢ dane do wybranego okresu czasowego oraz okreslonych typdéw dni
(np. dni robocze, weekendy, sSwieta).

Krok 3: Grupowanie danych

W zaleznosci od zakresu wybranego w pierwszym kroku, uzytkownik ma mozliwos¢ wybrania od 0..n elementéw
grupujacych, ktdre pozwalajg na agregacje danych. Zaznaczenie jednego lub wiecej elementu grupujgcego
powinno da¢ podobny efekt jak w przypadku grupowania w bazach danych. Dostepne elementy grupujgce sg
dynamicznie dostosowywane do wybranego zakresu i obejmujg grupowanie wedtug:

e rejondw rozliczeniowych
e operatoréw

e linii oraz grup linii

e  typdw taboru

e wzorcow dniowych

e  zadan transportowych

Krok 4: Wybdr danych do eksportu

Uzytkownik ma mozliwo$¢ wybrania, ktére dane majg zosta¢ pokazane/eksportowane. Do tych danych nalezg
gtéwnie:

e Liczba kurséw, liczba zatrzyman na przystankach oraz liczba zatrzyman na dworcach

e  Praca Eksploatacyjna (wzkm): liniowe, techniczne oraz czasy postoje

e  (Czasu (wzh): liniowe, techniczne oraz czasy postoje

e  Praca Przewozowa: Dane dotyczace podazy miejsc oraz pasazerokilometréow

o Predkosc i Efektywnosc¢: predkos¢ eksploatacyjna i komunikacyjna

e Rozliczenia Finansowe: koszt uruchomienia wynikajgcy ze stawek za wozokilometr dla danego typu
taboru przemnozone przez wozokilometry wykonywane tym taborem

W praktyce raport umozliwia prezentacje i analize samych danych w réznych uktadach i w rozbiciu na réine
aspekty np. praca eksploatacyjna wykonywana

18.2. Wydruk dla zadania transportowego
Wydruk umozliwia uzyskanie danych o brygadzie, odjazdéw oraz kluczowych informacji dla kierowcy.

Uzytkownik wybiera jedno zadanie transportowe. Uzytkownik ma mozliwosc¢ takze okreslenia, czy dla wspdlnych
fragmentéw tras réznych wariantow, na ktérych odbywaty sie przejazdy dla danego zadania, dane majg by¢
zwiniete (prezentowane jednokrotnie) lub ukryte (catkowicie pominiete).

Struktura raportu
W raporcie dla kazdej brygady prezentowane s3:

e Lista przystankéw: Przystanki na trasie wybranego wariantu, uporzadkowane zgodnie z kolejnoscia
przejazdu.



e (Czasy odjazdéw: godziny odjazdéw z kazdego przystanku w formacie HH:MM

Prezentowane sg takze zagregowane wskazniki operacyjne dla catego zadania w formie listy lub tabeli. Zawiera
nastepujace dane:

e (Czas pracy: tgczny czas pracy wszystkich brygad w zadaniu
e  Liczba kurséw oraz kilometrow
e Czas rozpoczecia oraz czas zakoriczenia pracy

18.3.Raport , Odjazdy”

Raport "Odjazdy" przedstawia szczegétowe informacje o odjazdach z przystankow dla wybranego wariantu trasy
danej linii komunikacyjnej.

W raporcie prezentowane sg nastepujgce informacje dla kazdego przystanku na trasie:

e  Symbol, ulica oraz nazwa przystanku
e (Czasy odjazddw: Lista czasdw odjazdéw z danego przystanku w formacie HH:MM, uporzgdkowana
chronologicznie

Wymagania do wygenerowania raportu
Aby uzyska¢ raport "Odjazdy", uzytkownik musi okresli¢ trzy kluczowe parametry:

e Wozorzec dniowy, dla ktérego generowany jest raport (np. dni robocze, weekendy, swieta).
e Linia komunikacyjna wybrana z listy dostepnych w systemie.
e  Wariant wybranej linii.

18.4.Raport ,Odjazdy z petli”
W raporcie prezentowane sg nastepujgce dane:

e Numer brygady: Identyfikator brygady realizujgcej kursy.

e Operator: Nazwa firmy lub podmiotu zarzgdzajgcego dang brygada.

e (Czasy wyjazdéw i zjazdéw z petli: Doktadne godziny w formacie HH:MM, wskazujgce momenty
rozpoczecia i zakoriczenia kurséw na petli.

Wymagania do wygenerowania raportu
Aby uzyska¢ raport, uzytkownik musi okresli¢ trzy parametry:

e Wozorzec dniowy: Typ dnia, dla ktérego generowane sg dane (np. dni robocze, weekendy).
e Linia: Konkretna linia komunikacyjna wybrana z dostepnych opcji.
e  Wariant trasy: Specyficzna konfiguracja trasy dla wybranej linii.

18.5.Raport ,,Czasy Przejazdu”

Raport "Czasy Przejazdu" stuzy do obliczania i prezentowania czaséw przejazdéw w okreslonych segmentach trasy
dla wybranego wariantu danej linii komunikacyjnej. Umozliwia szczegétowg analize czasdéw przejazdu
z uwzglednieniem réznych typdw dni i przedziatéw czasowych.

Zawartos¢ raportu

W systemie istnieje mozliwos$¢ definiowania domysinych czaséw przejazdéw dla segmentdw trasy w zaleznosci
od:

e  Typu pojazddéw: Ustawienia specyficzne dla réznych kategorii taboru (np. autobusy, tramwaje).

e  Typow dni: Podziat na dni robocze, weekendy, swieta itp.

e  Przedziatéw czasowych: Segmentacja czasow przejazdu w zaleznosci od pory dnia (np. godziny szczytu,
godziny pozaszczytowe).

Raport przedstawia dane dotyczace czasdw przejazdu dla poszczegdlnych odcinkdw trasy w wybranym wariancie
linii, wyrazone w minutach. Dane te sg prezentowane w uporzgdkowanej formie, co utatwia analize i poréwnanie
czasow przejazdu.



Wymagania do wygenerowania raportu
Aby uzyska¢ raport "Czasy Przejazdu", uzytkownik musi okresli¢ nastepujace parametry:

e Wzorzec dniowy: Typ dnia, dla ktorego generowane sg dane (np. dni robocze, soboty).
e Linia: Konkretna linia komunikacyjna wybrana z listy dostepnych w systemie.
e  Wariant: Specyficzny wariant trasy dla wybranej linii.

18.6.Raport ,,Dane Eksploatacyjne”

Raport "Dane Eksploatacyjne" dostarcza kompleksowych informacji operacyjnych dotyczacych eksploatacji
taboru i realizacji kursow dla wybranego wariantu trasy danej linii. Sktada sie z kilku kluczowych elementdw,
umozliwiajgc szczegdtowa analize danych eksploatacyjnych.

Zawartos¢ raportu
Gtéwna tabela eksploatacyjna:

Tabela przedstawia dane dla kazdej brygady i typu taboru w wybranym wariancie trasy. Zawiera nastepujace
informacje:

e Wyjazd i zjazd: Czasy rozpoczecia i zakonczenia pracy brygady w formacie HH:MM.
o Dane eksploatacyjne:

= Czas pracy, jazdy oraz postoju

=  Suma kilometréw: taczna liczba kilometréw przez brygade.

= Liczba kursow: Catkowita liczba kurséw przez brygade.

=  Predkos¢ eksploatacyjna i techniczna

Dane o kursach wedtug wariantow:

Raport zawiera informacje o liczbie kurséw zaplanowanych dla poszczegdlnych wariantéw trasy w ramach
wybranej linii, co pozwala na ocene ich wykorzystania.

Dane o kilometrach wedtug przewoznikéw/operatorow:

Zestawienie przedstawiajgce sume kilometréw przejechanych przez tabor danego przewoznika w wybranym
wariancie trasy, co umozliwia analize wktadu kazdego operatora.

Wymagania do wygenerowania raportu
Aby uzyskac raport "Dane Eksploatacyjne", uzytkownik musi okresli¢ nastepujgce parametry:

e Wozorzec dniowy: Typ dnia, dla ktérego generowane sg dane (np. dni robocze, weekendy).
e Linia: Konkretna linia komunikacyjna wybrana z listy dostepnych w systemie.
e Wariant: Specyficzny wariant trasy dla wybranej linii.



